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5.1. Structuri din materiale compozite hibride armate cu fibre de sticla si fibre
vegetale: testare si modelare — Prof. dr. ing. Camelia Cerbu.

TIPURI DE FIBRE NATURALE

utilizate pentru ranforsarea materialelor compozite

Deseuri agricole:

coji de seminte, samburi, reziduri
de la ciorchinii de struguri, coceni
de porumb etc.

Papanicolaou, 2012; Cosereanu, 2015;

IFibre de Iemnl Fibre textile vegetale:
in, iuta, canepa, bumbac,

ramie, kenaf etc.

Epoxi Epolam 2015/
Fiina de lemn de brad (max. 500 um)

Epoxi Epolam 2015/ tesaturd de
sticld-E (160 g/'m?)

Tesatura de in / A
Epoxi Epolam 2015

Directia urzelii

Tesaturda de in /]

Tesatura de sticld / Epoxi Epolam 2015

Directia bataturii

[

Epoxi Epolam 2015




APLICATII:

\‘.,Q, ///‘
Fig. 4.1. Scaunul analizat: e. f g. h.
a.Structura metalica; b. Componenta
sezut-spatar fabricata din materialul
compozit hibrid de tipul tesatura de
sticla-E / faina de lemn brad / epoxi

Fig. 4.2. Elemente de mobilier din stratificate mulate din lemn existente pe piata:
a..d. Produse fabricate integral din materiale stratificate mulate din lemn; e...h. Modele
de componente de sezut-spatar fabricate din materiale stratificate mulate din lemn




ACTIVITATI DE CERCETARE:

O - Determinarea caracteristicilor elastice si mecanice (modul de elasticitate, tensiune
la rupere) prin solicitari statice (tractiune, incovoiere) sau solicitari dinamice (impact
Charpy) in vederea evidentierii avantajelor materialelor compozite hibride armate
cu fibre de sticla si fibre vegetale;
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ACTIVITATI DE CERCETARE:

O Determinarea coeficientului lui Poisson (coeficientul de contractie transversala) prin
metoda corelarii digitale a imaginilor;
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ACTIVITATI DE CERCETARE:

O Efectul absortiei de umiditate asupra proprietatilor mecanice:

- Analiza comparativa a curbelor de absorbtie
- Variatia proprietatilor (modulului de elasticitate, rezistentei la ruperere, energiei
absorbite in timpul impactului) in functie de durata de imersiune
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ACTIVITATI DE CERCETARE:

O Efectul temperaturii asupra caracteristicilor elastice si mecanice
m
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ACTIVITATI DE CERCETARE:
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ACTIVITATI DE CERCETARE:

O Simulari numerice pentru structuri din materiale compozite hibride armate cu

fibre de sticla si fibre naturale:

5,511
SPOS, (fraction = 1.0)
(Awg: T5%)
+9.042e+01
+7.507=4+01
+5.972=+01
+4.437e+01
+2,902e+01
+1.367e+01
-1,6862+00
-1,704e+01
-3.23%e+01
-4, 774e+01
-£.20924+01
-7 8442401
-3.350e+01

s, 811
SPOS, (fraction = 1.0)
(Avg: 75%)
43,282 400
+4.5940 400
+3.906e400
43.2180400
+2.5300+00
+1.842e400
+1.1549+00
+4.6564-01
-2,225e-01
-9.1064-01
+1,599e+00
-2.287e+00
-2.975e+00
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5, 511

SNEG, (fraction = -1.0), Layer = 1

(Avg: 75%)
+5.449e+00
+4.857e+00
+4.2648+00
+3.671e+00
+3.078e+00
+2.486e+00
+1.893e+00
+1.200e+00
+7.072e-01
+1.145e-01
-4.783e-01
-1.071e+00
-1.664e+00
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Proprietati mecanice, dinamice si acustice
ale lemnului si materialelor lignocelulozice
compozite

Conf. univ. dr. ing. Mariana Domnica STANCIU



Directii de cercetare
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Proprietati fizice si mecanice ale lemnului si materialelor lignocelulozice | o sample
compozite din structuri complexe;

Colaboratori Unitbv: prof. univ. dr. ing. Teodorescu Draghicescu Horatiu, prof. d
univ. dr. ing. Vlase Sorin, prof. univ. dr. ing. Cosereanu Camelia; conf. conf, _ ,Is\ﬁ
univ. dr. ing. Dinulica Florin; conf. conf. univ. dr.'ing. Sova Daniela; dr. Cosnita gElEaty
Mihaela; drd. Georgescu Sergiu; dr. Terciu Ovidiu Mihai; ing. Dron Gheorghe; |
ing. Trandafir Mihai; ing. Gutas Vlad; ing. Puchianu Andrei;

Dinamica si acustica lemnului de rezonanta din structura instrumentelor
muzicale cu corzi

Colaboratori: prof. univ. dr. ing. Cerbu Camelia; prof. univ, dr. ing. Rosca loan

Calin, prof. univ. dr. ing. Vlase Sorin, prof. univ. dr. ing. Campean Mihaela;

conf, univ. dr. II(]/?' Dinulica Florin, conf. univ. dr. mg. ihalcica Mircea; sef

BJC{'@FIIDdE. ing. Munteanu Violeta; drd. Georgescu Sergiu; ing. Urucu lulian; ing.
uta Petrica;

Violintopplate _  Violin back plate S%C1! Sound pressure 4o, [mpact force

Colaboratori externi: prof. univ. dr. ing. Bratu Polidor; dr. fiz. Savin Adriana H sl e L o
(lasi, Ro); prof. univ. dr. ing. Nastac Silviu (Galati, Ro?_; prof. univ. dr. ing. Bucur kel ol
V0|ch|’;a_(Aust_raI|a , prof. univ. dr. ing. Gorbaceva Galina (Federatia Rusa); »
conf. univ. dr. ing. Vasile Ovidiu (Bucuresti, Ro); prof. univ. dr. ing. Sturm =
Roman (Slovenia); prof. univ. dr. ing. Barsanescu Paul (lasi); prof. univ. dr. ing.
Goanta Viorel (lasi); !l

* Reologia materialelor de constructii

Colaboratori Unitbv: prof. univ. dr. ing. Szava loan; conf. univ. dr. ing. Botis
Marius; sef lucrari dr. ing. Plescan Costel; ing. Imre Lajos, ing. Constantin
Monica Elisabeta ; ing. Kiss Hunor ; ing. Ilie Marian; ing. Barta Melinda; ing.
Szekely Jozsef Tamas; ing. Evchenko Valentin; ing. Vas Otto; ing. Valeanu
Virgil; ing. Sos Elod; ing. lonita Barnabas; ing. Coman Elena Violeta, ing.
Rozorea Mihai.
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Oportunitati/Rezultate/Dezvoltare

+ Proiect PN-1I-P2-2.1-BG 85/2016 Solutii integrative de crestere a performantei economice prin optimizarea proprietétilor rigido-elastice si stabilitatii structurale a
chitarelor de fabricatie roméneascé - SINOPTIC; Perioada: 2016-2018; finantator: Uefiscdi (durata 24 luni), suma 400 000 lei (S.C. Hora S.A. Reghin, Romania)

Proiecte derulate:

* Proiect PN-lll = PT-PCCA 2013-4-0656/ Nr. contract: 59/2014 (etapa 2017) Monitorizarea integritétii structurale si autorepararea palelor de turbine eoliene si a altor

structuri din compozite inteligente (STHEMOWTB) (INCDFT lasi — coordonator, Universitatea Transilvania din Brasov — Partener) director proiect sef lucr. dr. ing.
Stanciu M.D. pentru anul 2017) Perioada: 2014 — 2017, Finantator: UEFISCDI, suma/2017: 23 000 lei

Propuner proiecte:

+ PN-IlI-P2-2.1-PED-2019-2148; Modele inovative de viori comparabile acustic si estetic cu viorile de patrimoniu — MINOVIS; perioada 2020 — 2022; finantator
UEFISCDI, (consortiu: Unitbv — CO; INCDFT lasi- P1; Gliga Instrumente Muzicale S.A. — P2); suma 600000 lei

* PN-III-P4-ID-PCE-2020-1490 Sisteme anizotrope complexe cu bio-interfete din arealul carpato-danubiano-pontic, cu aplicatii la instrumentele musicale — SANICOV;

(suma 1200000 lei)
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Structuri usoare - realizari si oportunitati de dezvoltarein
cadrul DIMEC / CO2B

Conf. dr. ing. Marian Nicolae VELEA

Departamentul de Inginerie Mecanica
marian.velea@unitbv.ro
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fabricare : Invelisuri T hibride : multiobiect

Metode d |”"  Metoded - Metode d » . :
calcul si - calcul si i calcul si Componente si materiale

testare : testare testare

200°C near wall
gas temperature
with 6.7 W/(m2*K)
of HTC

80°C

Dome - Temperature 550°C
MAT_PROP_NORMALIZED
(Avg: 75%)

+1.000e+00
+9.178e-01
+8.357e-01
+7.535e-01
+6.714e-01
+5.892e-01
+5.071e-01
+4.24%9e-01
+3.428e-01
+2.606e-01
+1.785e-01
+9.630e-02
+1.414e-02

500°C

30°C near wall air
gas temperature
plus natural
convection heat
transfer with 10
W/(m2*K) of HTC

40°C

80°C -25°C

Lower housing - Linear
Regenerator - Linear distribution of temperature distribution of temperature

24.11.2020

Iteratie optimizare

Conditii la limita



(5, T Structuri usoare
~/ Optimizare imbinari hibride

Structur Sistem de reglare anti-ruliu

usoare

S oucturi Tehnici de Carcasa + brate din otel Carcasa + brate din CFRP
optimizare

Structuri

> o
S sandwich

;}Ir * Structuri
H;ri compozite

. . 3 — .
W, Miezuri & |Elemente d Optimizar
. . o
“ celulare sasiu A structurala

Principii _ Placi si | Tmbinri m Optimizar
fabricare 2 Invelisuri T hibride SR multiobiecti
Metode d |”"  Metoded ' Metode d

calcul si I calcul si calcul si

. testare ! testare testare

Orientarea fibrelor Frontul Pareto
80T 1 T 1 :1:1:1:1;:] —M—M—M= S0y : e = -
v MGG it et et 1 d __’ alpha_y
CFRP '\ P |t thets 2 HEEE0 LT TP S P o
o R ST B o] = === theta_3 e

Dilatare termica Fibra de Rasina

Steel
[1/°C] carbon | epoxidica

===--= theta_4 1260081

= -l
73 1E-008

1 21 :1:01:1: 15— - s : :

20 Pl d ; ; & -

lx_, | o, | 16E-6 | 8.5E6 [ 55E-6 | ST
z : 4E-0061

-407
2E-0067]

5 ATy — 7 M-S A S S0 S - S 0 S I e
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o lterations Ey
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(n/( s Structuri usoare

Optimizare structurala

Structur
usoare

| Ij‘:“_‘} Structuri oS iructuri Tehnici de
or

Tntinzitor curea

= Bandwich compozite. 1 hibride optimizare

| - Structuri

reducere greutate:

[
Miezuri & |Elemente dI 33 %

celulare sasiu

Optimizar
structurala

>

m Optimizar
SR multiobiecti

Placi si | | Tmbinari

fabricare ; 3 Tnvelisuri hibride

Metode d : Metode d i Metode d
Vi calcul si calcul si calcul si
E#B. testare testare testare

Carcasa de rulment

reducere greutate:
38 %

>

24.11.2020
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din Brasov

Optimizare multi-obiectiv

Obiective:
max rigiditate la Torsiune
max Rigiditate la Incovoiere

-~ Structur
usoare

min Cost
min Deformatii (impact)

Constrangeri:
Miezuri : Elemente d Optimizar ConStrange” de productle
celulare 5 sasi 1A\ sasiu structurald Hill Failure index < 0.2
25 -
Plici si | Tmbinari
fabricare 2 Invelisuri hibride
@ ¢ s3 :
& o s4 5 :
£ ¢ S5 3 o Al
- 15} ¢ S6 T ® S
Metode d Metode d Metode d < o s7 5 i s
calcul si = ' caleulsi calcul si ® ¢ s8 3 ¢ s2 F
testare h testare testare © ¢ S3
o sS4
¢ S5
AAAAAAAAAAAA ¢ s6
o s7
+ S8
: 18 2
151|325 | 380 | 320 | 400 | 323 | 297 | 00 | &I PUR 1.8 2
0302111002 12 02 | 12 <« GF-weave
02 02 0309 02 10 03 10 < [ GFosm
outer | Gelcoat — 20 --— o Al s o Al
surface GF CSM — 154 Bl ! ® Sl § ® S
0 , = : i B s1 8 8 S1
GF weave ™ g 10 | ¢ s2 2 o S2
: = | - ¢ s3 g ¢+ s3
@ 50| | § o s4 b o sS4
o i am G % & [ | £ ¢ s5 b * S5
e PUR éo: ... = ¢ s6 £ o S8
= i o é s7 = ¢ s7
GF weave, L. . . 5 1 s 4 S8 é ¢ S8
N ) - | § e = :
inner 10+ | £
surface | OF COM —— o —— : i E :
s e 8 -
| — - a :
20t ! == = S e e o R Al L1 et | e e s s e @ :
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P

Structuri usoare
otential reducere greutate

24.11.2020

Potential reducere greutate
N

Redistribuirea materialului

*  Metode de optimizare
structurala

Inlocuirea materialului

Structuri si materiale
compozite

Reproiectarea intregului
ansamblu

Structuri hibrid
Schimbarea conceptului cu
pastrarea functionalitatilor
initiale

Reevaluarea solicitarilor /
coeficientilor de siguranta

Modele de calcul mai precise
Negociere cu managementul
de produs
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Potential reducere greutate

24.11.2020

Software de specialitate licentiat: Atelier structuri usoare:

Simcenter 3D e Cuptor cu pompa de vid

Simcenter Amesim * Instrumente de prelucrate materiale

Altair Hyperworks termoplastice ranforsate

Proiecte desfasurate in cadrul centrului C02B, in domeniul structurilor usoare

Reducerea tensiunilor mecanice ale recipientului de presiuni si temperaturi inalte aflat in componenta
pompei de caldura de 20 kW Thermolift, 01.12.2019 — 28.02.2020. Valoare totala proiect: 16.900 USD
Topology optimization of high-temperature pressure vessel of a 20 KW Thermolift Heat Pump, desfasurat in

cadrul UTBv in perioada 01.03.2019 — 31.08.2019. Valoare totala proiect: 21.000 USD



